Evolutsioonist

ehk

kuidas uhiskond toimib
ja miks inimesed just nii motlevad

Tanel Tammet



Evolutsioonist

B Liigi evolutsioon: geenid

B Kultuuri evolutsioon:
meemid

B Arvutitarkvara evolutsioon
B Uhiskonna evolutsioon:
meemid + infrastruktuur




Evolutsioon

B Organismi pohiolemuseks on olla isepaljunev masin:
iseendast koopiaid tegev koopiamasin

B Evolutsiooni alustalad on triviaalsed:
B piiratud ressursside puhul ei saa |6putult paljuneda

B rohkem koopiaid tegevaid masinaid saab olema rohkem,
kui vahem koopiaid tegevaid masinaid.

B Ainus oluline asi on jarglaste saamine.

B Lihtsast evolutsioonist tekib aga iseenesest
keeruline:

B Kiirem evolutsioon annab eelise aeglase ees
B Evolutsioon ise evolutsioneerub

B Meie organismides on sees kiht-kihilt tekkinud
“evolutsioonikiirendid”



Matemaatika analoogia

Taisarvud on triviaalsed: O, |, I, U, I, Il
Taisarvude liitmine on ka paris lihtne tehe.

Taisarvudest saab aga ehitada murrud, reaalarvud,
kvaternioonid, ja mistahes muud algebralised struktuurid

Taisarvude kohta kaivate teoreemide lahendamiseks ei
saa olla algoritmi.

Taisarvudega matemaatikat ei saagi loplikult
aksiomatiseerida.

Taisarvude matemaatika korrektsust ei saagi toestada:
B Aluseks on alati toestusteta uskumine

B Mida keerulisemaid tulemusi tahame, seda rohkem
peame uskuma.

Lihtsast matemaatikast saab ehitada kuitahes keerulise.



Matemaatika ning lopmatuse struktuur

On toestatud, et teatud punktis laheb I6pmatuse struktuur

kirjeldamatult keeruliseks, otseses mottes: ei saaqgi kirjeldada
(mitte lihtsalt, et ei osata)

Lopmatuse struktuur

laheb kasvades
Uha keerukamaks ... /
\i’ /V

Punkt 2: Reaalarvude |Iopmatus

Algpunkt: taisarvude lopmatus



Geenid

B Geen on enese-kopeerimismasina
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B Me voime vabalt moelda nii, et:

B Taimed, inimesed ja loomad on geenide loodud
robotid, mille ainus eesmark on geene kaitsta ja
edasi kanda: tagada geenidele hea keskkond

(Dawkins: “selfish gene”).
B Taimed on hastikindlustatud, staatilised kaitserobotid

B | oomad on liikuvad, ohtlikust olukorrast pogeneda
suutvad robotid.
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Geneetilised evolutsiooni kiirendajad

A. Mechanisms that increade genetic variation
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Geneetilised evolutsiooni aeglustajad

B. Mechanisms that decrease genetic variation

1. Natural Selection 2. Genetic Drift
simapling due to chanes

enviranment




Evolutsiooni efektid

C. Qutcomes Speciation
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Evolutsioon ise evolutsioneerub

B Kiirem evolutsioon voib anda eelise

B Evolutsioon leiutab meetodeid kogu protsessi
kiilrendamiseks: naiteks, mitu sugu
]

http://www.ploscompbiol.org/article/info%3Adoi
%2F10.1371%2Fjournal.pcbi.1002414



Geenid ja meemid

Meem on idee (eelistus, teadmine, viisijupp,
programm vms), mida inimesed edasi paljundavad
(raagivad teistele ka).

Meemide looduslik valik (Dawkins, Blackmore):
B Enamust meeme edasi ei raagita, nad surevad valja
B “Kasulikke” meeme raagitakse edasi: nad paljunevad

B Aju ja kommunikatsiooni mahud on piiratud: meemid
voistlevad nende ressursside parast

Meem on samuti isepaljunev koopiamasin, nagu ka
geen:

B Meem elab ainult mdistuslikus ajus
B Meem kasutab aju nagu materjali (parasiit?)

Meem on teine teadaolev isepaljunev “asi” peale
geeni

Meemid saavad eksisteerida vaid uhiskonnas
(karjas, grupis ...) kus indiviidid neid edasi
kommunikeerivad



Sotsiobioloogia

B Vaatame gruppi/karja/uhiskonda evolutsiooni
vaatenurgast.

B Uhiskond kui omaette loom.

B Maakeral on palju uhiskondi: nad konkureerivad
Uksteisega.



Evolutsioonipsuhholoogia

B Selgitame karjaliikmete psuhholoogiat puhtalt
evolutsioonilisest vaatenurgast.

B PstUhika tootab mingil moel just seeparast, et see
annab eelise jarglaste saamisel ja evolutsiooni
kiirendamisel.

B Naited:

® Naiste iluideaalid

B Oma laste ja sugulaste armastamine
W Altruism

B Roivamoed

H |ne jne




Blackmore tahelepanekuid

B Suuline kone levib kaugemale kui kehamargid

B Imitatsioonioskus aitab meemidel areneda
B Imitatsioonioskus areneb ise geneetiliselt

B Geenide-meemide koosevolutsioon:

B Imiteerimine. Imiteeri paremat tooriistavalmistajat:
geneetiline edu.

B [miteeri paremat imiteerijat
B Selektsioon parema imitaatoriga paaritumiseks

B Altruism meemide teenistuses
B Altruismi geneetiline efekt
B Altruismi uhiskondlik efekt
B Altruistlikud inimesed paremad meemilevitajad



Psuuhika enne ja nuud

B Enne: psuuhika kui liigi evolutsiooni vahend

B Praegu: psuuhika kui Uhiskonna evolutsiooni vahend



Evolutsiooni suured hupped

Keerukamad olendid on Abstraktsioonid ja mdélupildid
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Moistuse teke: suhtlemine ja malumine

B Abstraktne motlemine tekkis suhtlemisest ja keelest,
mitte vastupidi.

B Abstraktne motlemine saab tekkida vaid karjaloomadel.

B Abstraktne motlemine on evolutsiooni hiljutine saavutus
ja seetottu vaga kehvasti arenenud.

B |ga asi organismis (sh aju sees) areneb olemasolevast:

B Episoodiline malu tajutootlusest.

B Keele struktuur malumisega tegelevatest ajuosadest.
I




Inimese “mina” ja moistus on hajus

B Moistusel ja “minal” ei ole keskust: koik on mooda
erinevaid ajustruktuure laiali.

B Ei saa olla “lihtsat” intellekti: mida keerukam
intellekt, seda rohkem erinevaid kange ja
hoobasid ja osi seal

masinas peab olema.

® On inimesi, kellel on mitu
eraldiseisvat “mina”.

H “Mina” voib olla aju erinevate
mehhanismide (aju kui
uhiskonna) esindaja (president
teiste olevustega suhtlemiseks

Inimese aju kui (f@\ @f @

omaette uhiskond @/‘




Moistus on geneetika jaoks arengupidur

Moistusega olendite karjas (uUhiskonnas) asusid levima
meemid.

Meemidel on teised huvid, kui geenidel.

Meemid ja abstraktne motlemine on tekitanud:

B Moraali
B Tervishoiu

M Sotsiaalabi
I

See koik on blokeerinud (vahemalt pidurdanud)

geneetilise arengu enam-moistuslikemate olendite
suunas.



Inimlikkus on loomalikkus

H ... “Peaasi, et kasvaks inimene” ...

B “Inimlikud” on: sotsiaalsus, suhtlemine, soojad
vaartused, ...

HE “Inimlikud” ei ole: kulm kalkuleerimine, geniaalne
matemaatika, johker borsihai, ...

B Koik “inimlik” on olemas ka
korgematel karjaloomadel.

B Toeline inimlikkus - see, mida
teistes loomades ei ole - on
kilm ja vooristav.




Inimene on loomu poolest uhiskonna ori

Inimesed on geneetiliselt ehitatud kommunikeeruma.
Nad on geneetiliselt ehitatud olema jutu abil juhitavad.

Geneetilised normid.
Memeetilised normid.

Perekond, sobrad, tuttavad, kolleegid
jne jne seovad meid sunnivahenditegsc
Emotsioonid on uks peamisi hoobasid.
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Uhiskond tahab inimesest podhiliselt:
B Teeks Uha rohkem tood
B Oleks ettearvatav ja normeeritud
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l"lhiskonda ei huvita uksiku inimese heauiu IVIIREII, KUl
inimest tema uksiku raku heaolu.

coll. SRL



Kunst kui ahelakolin

B Kunstitaju kasutab samu ajumehhanisme, mida karjale
allumine?



Uhiskond on (juba?) omaette loom

Uhiskond koosneb inimestest nagu loom rakkudest.

Uhiskond suudab tohutult rohkem, kui iga tliksik
inimene.

Uhiskonnad konkureerivad: nad neelavad endasse teiste
uhiskondade inimesi, nagu loom hammustab teise
rakke.

Rakkude vahel liiguvad keemilised ja elektrisignaalid:
inimeste vahel liiguvad meemid.

Linnad on uhlskonna narvworgu solmed
Uhiskonn ]




Tehisintellekt meie umber

Tehisintellekt on (vist) juba olemas: uhiskond
kui suur loom paistab olema intelligentne.

Mis sellise tehisintellekti joudu suurendab:

B ajurakkude (inimeste) nutikas organiseeritus
B 3jurakkude (inimeste) hea kommunikatsioonivoime

Uhiskonnal ei olegi tarvis vaga tarku inimesi.

Pigem on vaja kuulekaid ja suhtlemisaltis
inimesi.



Uhiskonna komponendid

B Inimesed kui rakud
B Meemid inimeste peades

B Infrastruktuur: teed, kulad, raamatud, telefon, ...



Kommunikatsioonivahendid on peamine
uhiskonnataseme maaraja

B Vt uhiskondade arengut:

m KOnevoimeta kari. Meemid liiguvad matkimise teel.

B Konevoimega nomaadid. Abstraktsed meemid,
levivad kuuldeulatusse.

B Paiksed maaviljelejad. Meemid levivad grupis kiirelt.
m Kiri: meemide sailumine, levik valjaspool konet
B Trukikunst: meemide massileviku voime.

M Raadio ja televisioon: uuel tasemel meemid
(episoodilise malu analoogid) kiire massilevikuga.

B Massiline telefon.

B [nternet.
m..7..




Supermoistusest

B Kui me suudaks luua inimesega vorreldava intellektiga
arvuti, siis oleks ta - paratamatult - meist tohutult
intelligentsem.

B Meie loodud intelligentne arvuti suudaks ennast
(vahemalt alguses) kiiresti taiustada: Ielutades endale
taiustusi, mida meie pole osanud.

B Kuidas me oskaks sellist arvutit teha?

Me ei peagi oskama. Ta vOib ise tekkida
niipea, kui oleme loonud soodsa
kasvupinnase: vaga palju voimsaid
isetegutsevaid arvuteid ja nende
sidevorgu.




China brain

B Motteline eksperiment: iga hiinlane saab mobiili ja
instruktsiooniraamatu, et kui ta saab sellised-ja-sellised
koned, siis tuleb helistda neile-ja-neile hiinlastele

B Eksperimendi-hiinlane on neuroni analoog

B Kas neuron-hiinlastest koosnev “hiina aju” on tegelikult
intelligentne, tegelikult tunneb, motleb jne?



Software architecture Il

Applications not controlled by the developer:
B you only have access to them
B system functions like a society of applications
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Getting access and understanding?

Social networking. Connected groups of people:
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Architecture Illl revisited

Social groups consist of both people and apps
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Inimeste asendamine
a la neuronite asendamine




Tarkvara evolutsioonist

Analoogiline mehhanism meemide evolutsioonile
Vahepealne iseseisev elu arvutites

Naide: hakkimistarkvara evolutsioon

Internet kui tarkvara-olendite Uhiskondade hulk



Anarhistlikud teesid: inimene ja uhiskond

B Uhiskond on suur omaette loom
B [nimene on Uhiskonna jaoks tahtsusetu rakk
m Uhiskond vahetab inimesed arvutite vastu sujuvalt valja




Anarhistlikud teesid: evolutsioonist

B |nimese kui liigi
evolutsioon
on pidurdunud

m Uhiskonna
evolutsioon
on kiirenenud




Anarhistlikud teesid:
Rakk-inimese manipuleerimisest

B |nimene on robot, mis on programmeeritud Ghiskonnale
alluma.

B Emotsioonid on hoovad, millega inimesi uhiskonna poolt
manipuleeritakse.

B Enamus levinud pdhimotteid ja eelistusi on Uhiskonna poolt
ettesoodetud pettus.




Singulaarsushupotees

B Nimetuse idee:

The Techno-Rapture. A black hole in the Extropian worldview
whose gravity is so intense that no light can be shed on what
lies beyond it.

B Hupotees ise:
Fifty thousand years ago with the rise of Homo sapiens sapiens.
Ten thousand years ago with the invention of civilization.
Five hundred years ago with the invention of the printing press.

Fifty years ago with the invention of the computer.

In less than thirty years, it will end.



Singulaarsushupotees pildina

m Uha kiirenev kasv viib paratamatult jarsu murranguni
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